ROBOTIK VE KODLAMA DERS NOTLARI

Mikrodenetleyici Nedir?

Mikrodenetleyici, disaridan gelen bir veriyi (programi) hafizasina alan, derleyen ve sonucunda da ¢ikti elde eden bir
bilgisayardir. Mikrodenetleyicinin yapisinda:

e CPU (islemci)

e RAM (Gegici bellek)

e ROM (Kalici, sadece okunabilir bellek)

e 1/O Portlar (Giris/Cikis Portlari - INPUT/OUTPUT)

e Serive Paralel Portlar

e Sayicllar

e Bazlarinda da A/D (Analog to Digital) ve D/A (Digital to Analog) ceviriciler bulunur.

Mikrodenetleyici Uygulama Karti

Blinyesinde mikrodenetleyici yapisina ek olarak robotik projelerin yapimini kolaylastiran birimleri de {izerinde tasiyan
elektronik gelistirme kartlarina mikrodenetleyici uygulama kartlari denir.

En ¢ok kullanilan ve dersimizin de konusu olan uygulama gelistirme karti ARDUINO olarak bilinen gelistirme kartidir.

Genel Amach Girig Cikis Pinleri

Reset Butonu

USB D Y. . bonnzo?e reseanze Debug LED
Konnektor - o tol o MRS ! 7 DIGITAL (PWM ~ :'

\

MCU
Programlama
ICSP Pinleri
USB Seri Port [
Dénustarici ATmega328
Devresi MCU

ANALOG IN .

QmNmaw
S <<< <<

Giig ve Yardimci Analog Dijital
Pinler Doénusturict (Girig) Pinleri



Arduino Nedir?

Kullanimi kolay, agik kaynakli donanim ve yazilimdan olusan, programlanabilir uygulama gelistirme kartidir.
Arduino Cegsitleri:

e Arduino Uno

e Arduino Pro

e Arduino Pro Mini

e Arduino Nano

e Arduino Micro

e Arduino Leonardo

e Arduino Mega

e Arduino Mega ADK

e Arduino Zero veya Arduino MO Pro
e Arduino Due

e Arduino Esplora

e Arduino 101

e LilyPad Arduino veya LilyPad Arduino USB
e Arduino Yun
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ROBOT TURLERI VE EGITSEL AMAGLI ROBOTLAR
Robot Nedir?

Robot, bir programlama algoritmasi ile calistirilan elektromekanik parcalardan olusan akilli sistemlerdir. Robotlar dis
diinyayi sensorler (algilayici) ile algilayip veri toplayarak bir sonug (iretirler. Bunu otonom (kendi kendine) ya da bir
kullanicinin yénlendirmesiyle yapabilirler.

Robotlar, farkl kontrol yontemleriyle kullanilmaktadir.

Kontrol ydntemlerine gére robotlar su sekilde ayrilmaktadir:

Tepkisel (Reactive) Robotlar: Etki-Tepki (Algilama-Cevap) prensibiyle ¢alisan robotlardir.

Bilingli (Deliberative) Robotlar: Algilama-Planlama-Hareket prensibiyle ¢alisan robotlardir.

Karma (Hibrit) Robotlar: Tepkisel ve Bilingli kontrol yontemlerinin birlesmesinden olusmaktadir.

Davranigsal (Behavioral) Robotlar: Karma kontrole alternatif olarak sunulmustur. Tepkisel ve Bilingli hareket
ozelliklerine sahiptir.
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Kullanim alanlarina gére robotlar su sekilde siniflandirilmaktadir:

Ev robotlar
Tibbi robotlar
Askeri robotlar
Uzay robotlari
Hobi robotlari
Egitsel robotlar

a. Blok Tabanli Robot Montaj Setleri
Disuk Maliyetli Mobil Robot Tasarim Kitleri
Acik Kaynak Mobil Robot Platformlari
Tam Monte Edilmis Mobil Robotlar
Minyatir Stri Robotlari
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Robotta Mekanik / Elektromekanik Bilesenler

Robotlar, programlanabilen elektronik kartlar haricinde gévdesini ve hareketli parcalarini olusturan plastik veya
metal bilesenlerden meydana gelmektedir.

Robotun mekanik / elektromekanik bilesenleri 7 kisimda incelenebilir:

e Robot govdeleri

e Motorlar

e Tekerlek, ayak ve paletler

e Eklenti ve baglanti bilesenleri

¢ Vida, somun ve rondela bilesenleri

e Amortisor, yay ve esnek bilesenler

¢ Mekanik veya vakumlu nesne tutucu bilesenler

Govde DC Motor Servo Motor Tekerlek _ Vida ve somunlar
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Robotta Elektronik Bilesenler

Bir robottaki mekaniksel parcalari kolay bir sekilde kontrol etmek ve disaridan alinan fiziksel degisikliklere gore farkh
yonlendirmelerde bulunmak icin elektronik bilesenlere ihtiyag vardir.

Robotlarda kullanilan elektronik bilesenler sunlardir:

¢ Mikrodenetleyici kartlar
e Motor slirict kartlari

e Sensorler

e Kablosuz erisim kartlar

Mikrodenetleyici kart Mikrodenetleyici kart

DC Motor Siiriicii Kart Servo Motor Siiriicli Kart

(Arduino)

(Microbit)

Sensorler

a. Cizgi izleme sensori b. Renk sensérii c. Ultrasonik mesafe sensori

Kablosuz Erisim Kartlari

a. Bluetooth b. ESP8266 Wi-Fi c. NRF24L01




Temel Bilgiler

Arduino’nun Yapisi Hakkinda

Dijital Pinler (0 — 13)
Bu pinler hem giris (INPUT) hem de ¢ikis (OUTPUT) olarak kullanilabilmektedir.
Yaninda dalga isareti (~) olan PWM pinleri analog gibi davranabilen pinlerdir.

Dahili LED
13 nolu pine baglidir.

Gli¢ Led’i (On/Off Led)

Seri iletisim Ledleri
Tx: Veri gonderirken yanar.
Rx: Veri alirken yanar.

Atmega328 mikrodenetleyici

ANALOG IN
Glc Jal 3565 229231

Giig Pinleri Analog Pinler (A0 — A5)
3.3V, 5V, GND (Toprak), Vin (Gug girisi) Bu pinler sadece giris (INPUT) alarak kullanilir.

Arduino’nun genel ¢alisma voltaji OV — 5V’dur.
0V = LOW (0) olarak kabul edilir.
5V = HIGH (1) olarak kabul edilir.
GND topraktir ve OV kabul edilir.
Dijital pinler hem giris (INPUT) hem de ¢ikis (OUTPUT) olarak kullanilabilir.
o Gikis olarak kullanilan pini programlamak icin o pine yazmalisiniz. digitalWrite(pin, deger)

Ornek: 2 nolu pine yazalim.

digitalWrite(2, LOW) ya da digitalWrite(2, HIGH)
Bir pine LOW yazarsaniz o pini OV yapmis olursunuz.
Bir pine HIGH yazarsaniz o pini 5V yapmis olursunuz.

o Bir pini giris olarak kullaniyorsaniz o pini okumalisiniz. digitalRead(pin)

Ornek: 2 nolu pini okuyalim.
digitalRead(2)
Bir pini okudugunuzda ya LOW ya da HIGH elde etmis olursunuz. Elde ettiginiz bu degeri if ile
kontrol edebileceginiz gibi bir degiskene de atayabilirsiniz. Ornegin;
if(digitalRead(2) == HIGH) vya da int deger = digitalRead(2);
e Analog pinler ise sadece girig (INPUT) olarak kullanilabilir. Dolayisiyla bu pinleri okumalisiniz.
Okudugunuz degeri bir degiskene atamalisiniz. Bu deger 0-1023 arasinda bir deger olacaktir.
int deger = analogRead(pin); = Ornek: int deger = analogRead(2);



LED Nedir?

LED, isik yayan bir gesit diyottur. LED’ler arti ve eksi uglara sahiptir. 71
Bu sebeple devrelere baglanirken yoniine dikkat edilerek - + + 4|>‘7 -

baglanmaldir. Anot Katot

Uzun ayagi anot (+), kisa ayag! ise katot (-) ayagidir.

GND (Toprak) (5V ya da Arduino dijital pin)

Katot Anot

LED’ler devrelerde g¢ikis (OUTPUT) elemani olarak kullantlir.
Led’ler ¢ahistiklarinda 20 mA (0.02A) akim geker.
Renklerine gére Kirmizi 2V, Sari 2.1V, Yesil 2.1V, Mavi 3.5V, Beyaz 3.6V gerilimle ¢alismaktadir.

Led’ler direk olarak Arduino pinlerine baglanirsa bozulabilirler. LED igin Arduino’nun besleme gerilimi olan 5V
fazla oldugundan lizerine diisen gerilimi azaltmak icin seri bir direng ile beraber kullaniimalidir.

Seri direng degerini su formille hesaplayabilirsiniz:

Direng = (Besleme Gerilimi — LED Calisma Gerilimi) / LED Calisma Akimi
formali ile bulabiliriz.

Ornek: Kirmizi LED icin direnci hesaplayalim.
R = (5V —2V) / 0.02A = 150 Ohm (Minimum 150 Ohm)

Not: Genellikle projelerimizde 220 Ohm veya 330 Ohm kullanacagiz.

o 2200> I - Kirmizi(2) - Kirmizi(2) - Kahverengi(1) - Altin (%5 eksik ya da fazla olabilir)
o 3300> hi- Turuncu(3) - Turuncu(3) - Kahverengi(1) - Altin (%5 eksik ya da fazla olabilir)
LED
Katot (-) Anot (+) mmm ARDUINO

Direng (R) = 3300

Besleme Gerilimi

Kullanilan seri direncin degeri 220Q ya da 330Q olarak tercih edilebilir. Genellikle direng anot (+) ayagina baglanir.
Ama boyle olmasi sart degildir. Direnci katot (-) ayagina da baglayabilirsiniz.

Anot (+) ayagini dogrudan 5V’a baglarsaniz LED calismaya baslar ve herhangi bir kontrol s6z konusu degildir.

Eger LED’i kontrolli olarak yakip sondiirme gibi bir islem yapacaksaniz o zaman anot (+) ayagini Arduino’nun dijital
pinlerinden birine baglamalisiniz. Sonrasinda yazacaginiz kod ile istediginiz kontrolii yapabilirsiniz.



Direng Nedir?

Elektrik akimina karsi zorluk gosteren devre elemanidir.

Elektronik devrelerde en sik kullanilan devre elemanidir ve “R” harfiyle gosterilir.
Direncin elektriksel buyukligi “ohm”dur ve “Q” (omega) harfiyle gosterilir.
Devreden gecen akimi sinirlamak ve istenilen gerilimi elde etmek icin (Gerilim Bolicu) kullantlir.

Direnclerin degeri Gzerindeki renklerinden hesaplanir. Her rengin sayisal bir karsiligi vardir.
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SOKAKTA SAYAMAM GiBi

Direng Gzerindeki 1. ve 2. rengin sayisal degerleri yan yana yazilarak iki basamakli bir sayi elde edildikten
sonra 3. rengin degeri kadar yanina sifir atilarak direncin degeri hesaplanir.

Ornek: Asagidaki direncin degerini hesaplayalim.

Sari (4) — Mor (7) — Kirmizi (2) = R =4700Q = 4.7KQ

En sondaki altin rengi %5 toleransi yani hata payini temsil eder. Bunun anlami direncin degeri %5 az ya da
fazla cikabilir demektir. O ylizden gercek direncler ol¢lldigiinde olmasi gereken degere yakin bir deger
verirler. Bu deger belirtilen télerans araliginda ise o direng saglam kabul edilir.

Eger bu renk glimiis rengi olursa o zaman tolerans %10 kabul edilir.

Ornek: Asagidaki direncin degerini hata payini da dahil ederek hesaplayalim.

Kahverengi (1) — Yesil (5) — Sari (4) — Altin (%5) = R =150000Q = 150KQ + %5
150K’'nin %5’i 7.5K yapar. (150*0.05 = 7.5)

Bu da su anlama gelir: Direng 7.5K az ya da 7.5K fazla cikabilir.

O zaman direncin araligi soyle olur:

(150K — 7.5K) ile (150K + 7.5K) = 142.5K ile 157.5K araligi elde edilmis olur.

Direncgler yonsiz devre elemanlaridir. Yani arti (+) eksi (-) ayaklari yoktur. Devreye nasil baglandiklari dnemli
degildir.



Breadboard Nedir?

Breadboard, lizerine elektronik devre elemanlarini takarak proje olusturmamiza kolaylik saglayan delikli bir karttir.
Devreleri tak ¢ikar mantigi ile olusturmamiza yarar. Belirli satir ve sttunlari kendi aralarinda birbirine bagli olan delikli
devre tahtasidir.
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e Kartin Ust kismindaki ve alt kismindaki — ve + olarak gosterilen yatay satir kendi icinde soldan saga baglidir.

e Orta kisimdaki alt alta olan 5 delik ise kendi arasinda baglh durumdadir.

e Bu 5’li delikleri kartin tam ortasindaki oluk denilen boslukla birbirinden ayrilmakadir. Dolayisiyla Gstteki 5
delik ile alttaki 5 delik birbirinden ayridir.

e Deliklerin birbirine baglanmasina iletken ya da kisa devre denildigi de olur.

e Birbirine bagl deliklerden herhangi birine takilan bir ug, bagh olan diger deliklerde cogaltilmis olur. Ornegin
kirmizi satira takilan 5V gerilimi kendisine bagl olan diger tiim deliklerden elde edilebilir. Yani 5V, bagh olan
delik sayisi kadar ¢ogaltiimis olur.




Arduino Ornek Devre Uygulamalari

1. Yanip Sénen LED Uygulamasi

13 nolu pine bagli LED’i 1sn araliklarla yakip séndirelim.

e 13 nolu pine bagh ayrica dahili bir LED oldugu i¢in o LED de yanip sénecektir. Dikkat ediniz!
e LED’in Gzerine disen gerilimi azaltmak i¢in 330Q diren¢ baglanmalidir.

Turuncu (3) — Turuncu (3) — Kahverengi (1) 2 R =330Q

Dahili LED
13 nolu pine baghdir.

ARDUINO

e LED’in katot (-) ucu GND (toprak) ucuna baglidir.
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e Anot (+) ucu 330Q direngle arduino 13 nolu pine baglidir.
e Direng dikey olarak olugun lizerinden baglanmistir. Dikkat ediniz.
e LED cikis (OUTPUT) devre elemanidir. Kodumuzu ona gére yazalm.

Arduino Kodu

Kullandigimiz pini degisken tanimlayarak kodu tekrar
yazalim.

void setup()

pinMode (13, OUTPUT);
}

void loop()

digitalWrite(13, HIGH);
delay(1000);

digitalWrite(13, LOW);
delay(1000);

int led = 13;
void setup()

pinMode(led, OUTPUT);

}

void loop()
digitalWrite(led, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led, LOW);
delay(1000);

Not: LOW yerine 0, HIGH yerine 1 de yazabilirsiniz.

digitalWrite(13, 9);
digitalWrite(13, 1);

// LOW
// HIGH

digitalWrite(led, 0);
digitalWrite(led, 1);




2. Karsilikh Yanip Sonen LED Uygulamasi (Flip — Flop)

Arduino’da 2 ve 3 nolu pinlere bagl iki tane led’i karsilikh olarak yakip sondiirelim. Bir yandiginda digeri sonecektir.

e Bu devrede kullandigimiz pinleri degisken olarak tanitip kullanalim.
e Budevrede led’leri korumak icin 220Q degerinde bir direng kullanalim. Olugun (izerinden dikey olarak

baglayalim.
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Arduino Kodu

Kullandigimiz pini degisken tanimlayarak kodu tekrar

pinMode(2, OUTPUT);
pinMode(3, OUTPUT);

}

void loop()

digitalWrite(2, HIGH);
digitalWrite(3, LOW);
delay(1000); // 1sn bekleme

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, HIGH);
delay(1000);

yazalim.
void setup() int ledl = 2;
int led2 = 3;

void setup()

{

}

pinMode(ledl, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);

void loop()

{

digitalWrite(ledl, HIGH);
digitalWrite(led2, LOW);
delay(1000); // 1sn bekleme

digitalWrite(ledl, LOW);
digitalWrite(led2, HIGH);
delay(1000);




3. Kara Simsek LED Uygulamasi

Arduino’nun 8.pininden baslayarak 6 adet led ile kara simsek led uygulamasi yapalim. Bu uygulamada led’ler sirasiyla
soldan saga ve sagdan sola yanip sénecektir.

o Led’lerin bekleme siiresi olarak 200ms kullanalim.
e ilk ledi 13.pine, son ledi ise 8.pine baglayalim
e Led’lerde 330Q direng kullanalim. Direngleri olugun lizerinden dikey olarak baglayalim.
o Kodumuzda degiskenleri kullanalim. Hem ledleri, hem de bekleme siiresini degisken olarak tanimlayalim ki
sonradan degisiklik yapmasi kolay olsun.
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e Baglantilari farkli sekillerde yapabilirsiniz.
e ilk ledi 13.pindeki led olarak kabul edip kodumuzu ona gére yazalim.



Arduino Kodu

Ayni kodlari dongii ile tekrar yazalim

int ledl = 13;
int led2 = 12;
int led3 = 11;
int led4 = 190;
int led5 = 9;

int led6 = 8;

int sure = 200;

void setup()

pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);
pinMode(led4, OUTPUT);
pinMode(led5, OUTPUT);
pinMode(led6, OUTPUT);

}

void loop()

{
// SOLDAN SAGA YAKALIM
digitalWrite(ledl, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(ledl, LOW);

digitalWrite(led2, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led2, LOW);

digitalWrite(led3, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led3, LOW);

digitalWrite(led4, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led4, LOW);

digitalWrite(led5, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led5, LOW);

digitalWrite(led6, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led6, LOW);

// SAGDAN SOLA YAKALIM
digitalWrite(led6, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led6, LOW);

digitalWrite(led5, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led5, LOW);

digitalWrite(led4, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led4, LOW);

digitalWrite(led3, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led3, LOW);

digitalWrite(led2, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(led2, LOW);

digitalWrite(ledl, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(ledl, LOW);

int sure = 200;

void setup()

{
// 8’den 13’e kadar ¢ikis pinleri
for (int i = 8; 1 <= 13; i++)
{
pinMode(i, OUTPUT);
}
}
void loop()
{
// SOLDAN SAGA YAKALIM. Azalan déngii
for (int i = 13; 1 »>= 8; i--)
{
digitalWrite(i, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(i, LOW);
}
// SAGDAN SOLA YAKALIM. Artan dongu
for (int i = 8; 1 <= 13; i++)
{
digitalWrite(i, HIGH);
delay(sure);
digitalWrite(i, LOW);
}
}




4. Polis Cakari LED Uygulamasi

Bir kirmizi bir de mavi led kullanarak sirasiyla ikiser kez hizl bir sekilde yanip sdnen polis ¢cakari yapalim.

e Ledler 10 ve 11 nolu pinlere bagh olsun.

e Ledlerde 330Q direncg kullanalim.

e Cakarin hizi 150ms olsun.

e (Cakarda ilk olarak kirmizi led 2 kere hizli bir sekilde yanip séndiikten sonra ayni sekilde mavi led yanip
sdnecektir.

e Bu devrede direnglerimizi yatay baglayalim.

e Kodumuzda HIGH yerine 1, LOW yerine 0 yazalim.

Arduino Kodu

int kirmizi = 10;

int mavi = 11; )
N
int sure = 150;
void setup() R SEE R R
__ ' ' Demapwm) 87 N ’ o . v wed e
pinMode(kirmizi, OUTPUT); L- 't::._“'i':f:._:::!ff
pinMode(mavi, OUTPUT); iyt ENANAVICI I AVIC TSIV
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void loop() 2 P S
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// MAVI LED 2 kere yanip sonsiin B aoollZaassasslEasasad
digitalWrite(kirmizi, 1); // HIGH " ANALOGIN B A S A
delay(sure); eIV
digitalWrite(kirmizi, @); // LOW
delay(sure);
digitalWrite(kirmizi, 1); // HIGH
delay(sure);
digitalWrite(kirmizi, @); // LOW
delay(sure);
delay(sure); // Ekstra bekleme ekleyelim
// KIRMIZI LED 2 kere yanip sonsin
digitalWrite(mavi, 1); // HIGH
delay(sure);
digitalWrite(mavi, @); // LOW
delay(sure);
digitalWrite(mavi, 1); // HIGH
delay(sure);
digitalWrite(mavi, @); // LOW
delay(sure);
delay(sure); // Ekstra bekleme ekleyelim
¥

Not: Kodumuzdaki loop kismi déngii kismidir. Buradaki kodlar bitince loop’un basina doner ve tekrar kodlari ¢alistirir.
Ledler arasina ekstra bekleme siiresi eklerken kodun sonundaki mavi ledden basindaki kirmizi lede gegerken de
ekstra bekleme stiresi ekledik. Bu bir simtilasyon oldugu icin gercek devreye gore daha yavas calisiyor. O ylizden
cakar etkisini gormek icin slireyi biraz uzun tutmak istedik. Gergcek devrede bu kadar uzun siireye ihtiyacimiz
olmayacaktir.




5. Trafik Lambasi LED Uygulamasi

Kirmizi, sari ve yesil olmak lizere 3 tane ledimiz olsun. Bunlari tarafik lambasi gibi sirasiyla yakip sondirelim.

e Ledler sirasiyla 5, 6 ve 7 nolu pinlere bagli olsun.

e Kirmizi 6 saniye, sari 1.5 saniye ve yesil 4 saniye yanacaktir.
e Sonra tekrar sari ve kirmizi yanarak eski konumuna geri gelecektir.
e Ledicin bu kez 220Q kullanalim. Direngleri yatay baglayalim.

e Degiskenleri pinler igin kullanalim.

POWER

B
~

|l seovwwre DO .. . - ..

+ v . e "8 e s s e e e . ..
'-f*!w'ﬂ"* wE!ﬂﬁﬂ,.ﬁﬁazﬁm MERRER
— . o-c... DR | lll.lll..l
"""Illl"""'II""""‘"I|""""
PR O O R I O O O T O I T O O I O O R T O O A
= I I O I I R I B O I I I I I O I O A
— R O O R LI A O I B A
w e . L " e v e e . TR T I
o e . L I A C A DI I S I
u e e L D A I A
o . L I I ] L I LR I S I
m e . LR I O A L A LI R S O I T A
FeNpeunme~ro a2 FNDORE2EISANRSKERRRR

ANALOG IN 1
= €12 61 o <1 O C..Ol....‘......-‘.OOOGOO ..
= o o o L I O I O O O O O O T O I T O I O O ..

Arduino Kodu

Fghij

abcde

int kirmizi = 5;
int sari = 6;
int yesil = 7;

void setup()

pinMode(kirmizi, OUTPUT);
pinMode(sari, OUTPUT);
pinMode(yesil, OUTPUT);

}

void loop()

digitalWrite(kirmizi, HIGH);
delay(6000);
digitalWrite(kirmizi, LOW);

digitalWrite(sari, HIGH);
delay(1500);
digitalWrite(sari, LOW);

digitalWrite(yesil, HIGH);
delay(4000);
digitalWrite(yesil, LOW);

digitalWrite(sari, HIGH);

delay(1500);

digitalWrite(sari, LOW);
}

Not: Loop sonunda tekrar basa dénecegi icin sondaki saridan sonra bastaki kirmiziya dénecektir.




6. PullDown Buton ile LED Yakma Uygulamasi (PullDown Buton)

Basma digmesi olarak bilinen push buton ile bir ledi yakalim. Ardlmm
[ |
e PullDown direngle kullanilan buton 6 nolu pine, led ise 7 nolu pine bagli olsun. ".

e Buton basili iken led yansin, birakilinca led sdnsiin.

e Led icin 220Q direng kullanalim. =11 =

e Genelde PullDown diren¢ 10KQ olarak tercih edilir.
Bu diren¢ GND tarafina baglamir. = #5i~ £t

e Butonlar giris (INPUT) elemanlaridir. Dolayisiyla giris pinini digitalRead(pin) ile okumalisiniz.
Okunan deger HIGH ya da LOW olabilir.

e PullDown direng kullanan butona basilinca, bagli oldugu pin HIGH olur. Birakilinca LOW olur.
Dolayisiyla butona basilip basiimadigini bu sekilde anlayabilirsiniz.
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GND’ye bagli

® Butonun bir ayagi dogrudan 5V'a bagli

® Butonun ikinci ayagi 10K'lik bir direngle GND'ye ve 6 nolu pine bagli
e PullDown direng GND hattinda olur. Butonun normal durumu LOW, basilinca HIGH olur.

Arduino Kodu

int buton = 6;
int led = 7;
void setup()

pinMode(buton, INPUT);
pinMode(led, OUTPUT);

}
void loop()
if (digitalRead(buton) == HIGH) // Buton basili ise
t digitalWrite(led, HIGH);
lee // Buton basili degilse
¢ digitalWrite(led, LOW);
}




7. PullUp Buton ile LED Yakma Uygulamasi (PullUp Buton)

Basma diigmesi olarak bilinen push buton ile bir ledi yakalim. A'dluim
e PullUp direngle kullanilan buton 6 nolu pine, led ise 7 nolu pine bagl olsun. I'."
e Buton basili iken led yansin, birakilinca led sénsiin. g .I
e Led icin 220Q direng kullanalim. =11 = |
e Genelde PullUp direng 10KQ olarak tercih edilir. -
Bu direnc 5V tarafina baglanir. = #150= GND ‘ 5V

e Butonlar giris (INPUT) elemanlaridir. Dolayisiyla giris pinini digitalRead(pin) ile okumalisiniz.
Okunan deger HIGH ya da LOW olabilir.

e PullUp direng kullanan butona basilinca, bagh oldugu pin LOW olur. Birakilinca HIGH olur. Dolayisiyla butona
basilip basiimadigini bu sekilde anlayabilirsiniz.
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5V’a bagh

® Butonun bir ayagi 10KQ'lik direng Gzerinden +5V'a ve 6 nolu pin'e bagli
® Butonun diger ayagi ise GND'ye bagli

® PullUp direng +5V ayaginda olur. Butonun normal durumu HIGH, basilinca LOW olur.

Arduino Kodu

int buton = 6;
int led = 7;
void setup()

pinMode(buton, INPUT);
pinMode(led, OUTPUT);

}
void loop()
if (digitalRead(buton) == LOW) // Buton basili ise
t digitalWrite(led, HIGH);
lee // Buton basili degilse
¢ digitalWrite(led, LOW);
}




8. Dahili PullUp Buton ile LED Yakma Uygulamasi (Dahili PullUp Buton)

Arduino karti tGzerindeki dahili 20KQ PullUp direncini kullanarak led yakip sondiirelim. Arduino

e Buton 6, led ise 7 nolu pine bagli olsun. °

e Buton basili iken led yansin, birakilinca led sdnsiin. A

e Led icin 220Q direng kullanalim. =#i = I

e Arduino Gzerinde dabhili olarak bulunan 20KQ degerindeki PullUp direnci aktif edilirse; GND |
normalde buton’nun 5V ayagina baglanan PullUp direncini artik kullanmaya gerek yoktur.

e Butonlar giris (INPUT) elemanlaridir. Dolayisiyla giris pinini digitalRead(pin) ile okumalisiniz.
Okunan deger HIGH ya da LOW olabilir.

e PullUp direng kullanan butona basilinca, bagh oldugu pin LOW olur. Birakilinca HIGH olur.

e Dahili PullUp direncini aktif etmek icin buton INPUT_PULLUP olarak tanimlanmalidir.
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Arduino Kodu

int buton = 6;
int led = 7;
void setup()

pinMode(buton, INPUT_PULLUP); // dahili PullUp direnci aktif ediliyor
pinMode(led, OUTPUT);
}

void loop()

if (digitalRead(buton) == LOW) // Buton basili ise

t digitalWrite(led, HIGH);

lee // Buton basili degilse
t digitalWrite(led, LOW);

}




9. PullDown ve PullUp Buton ile LED Yakma Uygulamasi

iki cesit buton kullanarak led yakip séndiirelim.
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PullDown buton 2, PullUp buton 3, LED ise 8 nolu pine bagli olsun.
PullDown buton ledi sondiirsiin. PullUp buton ise ledi yaksin.
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int butonl = 2;
int buton2 = 3;
int led = 8;

void setup()

{

}

pinMode(butonl, INPUT);
pinMode(buton2, INPUT);
pinMode(led, OUTPUT);

void loop()

if (digitalRead(butonl) == HIGH)
{

}

if (digitalRead(buton2) == LOW)
{

}

digitalWrite(led, LOW);

digitalWrite(led, HIGH);

// Butonl pulldown basilinca HIGH olur

// LED'i sOndir

// Buton2 pullup basilinca LOW olur

// LED'i yak




10. Dahili PullUp Buton ile Anahtar Uygulamasi

Dahili PullUp direncini kullanarak butonu anahtar gibi kullanarak LED yakip sondirelim.

e Butonlar basilip birakildiginda eski durumlarina geri donerler. O ylizden basma digmesi olarak adlandirilirlar.

e Anahtarlar ise basildigindaki konumunda kalirlar. Tekrar basilirlarsa dnceki konumuna geri donerler.

e Kapilardaki zil digmeleri basma digmelerdir. Lambalari yakip sondiirdiigimiz elemanlar ise birer anahtardir.
Push Buton (Basma Diigmesi) Switch (Anahtar) Slide Switch (Siirgiilii Anahtar)

-
‘g 2,
2

e Bu 6rnegimizde basma digmesini switch yani anahtar gibi kullanalim.

e Yani butona basinca led yansin, butona tekrar basinca led sénsiin. Bunu igin led’in durumunu takip
edecegimiz mantiksal bir degisken kullanacagiz.

e Buton dahili PullUp direncini kullansin ve 2 nolu pine, led ise 3 nolu pine baglansin.
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Arduino Kodu

int buton = 2;
int led = 3;
bool durum = false; // led'in durumunu takip edecegimiz mantiksal degisken

void setup()

pinMode(buton, INPUT_PULLUP);
pinMode(led, OUTPUT);

}

void loop()

if (digitalRead(buton) == LOW) // PullUp Diigmeye basildi ise

if (durum == false) // led soniikse
{

digitalWrite(led, HIGH); // ledi yak

durum = true; // durumu true olarak ayarla
}
else // DEGILSE
{

digitalWrite(led, LOW); // ledi sondir

durum = false; // durumu false olarak ayarla
}

while (digitalRead(buton) == LOW); // digme basili oldugu siirece dongi ile beklet




11. Siirgiilii Anahtar ile LED Uygulamasi (Slide Switch)

Surglli anahtarin stirgiisii sola ya da saga cekildiginde LED’i yakip sondirelim.

[

e Uygulamayi gerceklestirmenin 2 yolu vardir. P
o Birincisi ledi dogrudan siirglilii anahtara baglayarak herhangi bir kod yazmadan — o
calistirmak. Arduino

o Ikincisi ise hem anahtari hem de ledi dijital pinlere baglayarak program ile kontroliinii
gerceklestirmek.
e Her iki yontemi de yapalim. Stirgiili anahtarin bir ayagi GND, bir ayagi 5V, orta ayagi ise cikis olarak kullanihr.
o Birinci yontemde orta ayaktaki ¢ikisi dogrudan led’e baglayacagiz.
o ikinci ydntem de ise orta ayaktaki cikisi dijital pine baglayip programlayacagiz. Anahtar 3, led 2 nolu
pine baglansin.
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int led = 2;
int anahtar = 3;

void setup()

pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(anahtar, INPUT);

¥
void loop()

if(digitalRead(anahtar) == LOW) // slirgl solda ise

{
digitalWrite(led, LOW); // ledi sondir
}
else // degilse
{
digitalWrite(led, HIGH); // ledi yak
}

}

Sirglli anahtarin GND baglantisi solda oldugundan siirgii
solda ise 3 nolu pin LOW, slirgli sagda ise 3 nolu pin HIGH olur.



12. Siirgiilii Anahtar ile iki LED Uygulamasi (Slide Switch)

Sirglli anahtar ile iki tane ledi yakip séndirelim.

e Siirglli anahtarin slrgls solda iken soldaki led, sagda iken sagdaki ledi yakalim. = >
Diger ledi ise bu durumda séndurelim. v

GND
e Led’ler 8 ve 9 nolu pine, anahtar ise 2 nolu pine bagli olsun. e
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Arduino Kodu
int ledl = 8;
int led2 = 9;
int anahtar = 2;
void setup()
{
pinMode(ledl, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(anahtar, INPUT);
}
void loop()
{
if (digitalRead(anahtar) == LOW) // siirgi solda ise
{
digitalWrite(ledl, HIGH); // soldaki ledi yak
digitalWrite(led2, LOW); // sagdaki ledi sondir
}
else // degilse
{
digitalWrite(ledl, LOW); // soldaki ledi sondir
digitalWrite(led2, HIGH); // sagdaki ledi yak
}
}

e Sirgili anahtarin solunda GND oldugundan siirgii sola gekildiginde LOW olur,
e Saginda ise 5V oldugunda siirgli saga ¢ekildiginde HIGH olur.




13. Siirgiilii Anahtar ile iki Cikis Almak

Sarguli anahtardan iki ¢ikis alarak iki ledi yakalim. Yani stirglilii anahtari iki anahtar gibi kullanalim.

e Normalde siirglli anahtarda bir ayak GND, bir ayak 5V ve ortadaki ayak da gikis olarak kullanilir.

e Bu uygulamamizda ortadaki ayag giris, diger iki ayagi ¢ikis olarak kullanalim. Cikislar Arduino’ya gider.

e Girisi 5V’a, cikislari ise Arduino’ya baglayalim.

e Anahtar 2 ve 3 nolu pinlere, ledler ise 8 ve 9 nolu pinlere bagli olsun.

e Eger sirglili anahtardan iki ¢ikis alacaksaniz anahtarin karasizliga diismemesi icin Arduino’ya giden cikiglar
10KQ’luk direnclerle topraklanmalidir. Bu direncler bir nevi PullDown direnctir. Dolayisiyla strgliniin ¢ekildigi
taraf HIGH olarak kabul edilir.

TEK CIKISLI SURGULU ANAHTAR iKi CIKISLI SURGULU ANAHTAR
[
P 2
5V Arduino
GND Arduino
Arduino 5v
yada
GND
Arduino Kodu
int ledl = 8;
int led2 = 9;
int anahtarl = 2;
int anahtar2 = 3;
void setup()
{
pinMode(ledl, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(anahtarl, INPUT);
pinMode(anahtar2, INPUT);
) Pullup  Dahili PullUp
¥°1d Loop() Direncli Aktifse
if (digitalRead(anahtarl) == HIGH) // siirgii solda ise . l: v f| :l:
{ : bl : L
digitalWrite(ledl, HIGH); // soldaki ledi yak = M - K
digitalWrite(led2, LOW); // sagdaki ledi sondiir 1y w
} - 4§
else // degilse e )
{ . w LA . . . .
digitalWrite(ledl, LOW); // soldaki ledi soéndir b DA i
digitalWrite(led2, HIGH); // sagdaki ledi yak " ~ e g
} - - L L
} . . . -

e Ayni devreyi PullUp direnclerle de kurabilirsiniz.

e O durumda orta ayagi GND, cikis ayaklarini ise 10KQ’luk direnglerle 5V’a baglayarak stirgiiniin ¢ekildigi tarafi
LOW kabul edip devrenizi programlayabilirsiniz.

e Hatta dahili 20KQ’luk PullUp direncini aktif ederseniz. Anahtardaki 10KQ’luk PullUp direnglerini kaldirip
devrenizi ayni sekilde programlayabilirsiniz. Bu durumda anahtarlari INPUT_PULLUP olarak tanimlamayi
unutmayiniz.



14. Surgiilii Anahtar ile Kayar LED Uygulamasi

Sirglli anahtarin konumuna gore 4 adet ledi soldan saga ya da sagdan sola sirasiyla yakalim.

e Led'lersirasiyla 2, 3, 4 ve 5 nolu pinlere bagh olsun. Anahtar ise 8 nolu pine bagli olsun.

e Led’lerde 220Q direng kullanalim.

e Siirgli solda iken ledler sola dogru 0.5sn araliklarla sirasiyla yansin. Siirgli sagda ise ayni sekilde saga dogru
sirasiyla yansin.
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Arduino Kodu

int anahtar = 8;

void setup()
// 2’den 5’e kadar olan ledleri ¢ikis olarak ayarlayalim
for (int i = 2; i <= 5; i++)

{
}

pinMode(anahtar, INPUT);

pinMode(i, OUTPUT);

}

void loop()

if (digitalRead(anahtar) == HIGH) // slirgi sagda ise

{
// LED'ler saga dogru sirasiyla yanacak
for (int i = 2; i <= 5; i++)
{
digitalWrite(i, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(i, LOW);
}
}
else // anahtar HIGH degilse yani siirgli solda ise
{
// LED'ler sola dogru sirasiyla yanacak
for (int i =5; i >= 2; i--)
{
digitalWrite(i, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(i, LOW);
}
}




Seri Port Ekrani (Serial Monitor) Kullanimi

Arduino baska sistemler seri port izerinde iletisim kurabilmektedir. Bunu anlami; Arduino baska sistemlere veri
gonderebilir, o sistemlerden veri alabilir demektir. Gonderilen ya da alinan verileri takip edebilmek igin seri port
ekrani denilen ekran kullantlir.

Seri monitor ekrani ile seri iletisim kanalina veri yazabilir (gonderebilir) ya da seri iletisim kanalindaki veri okunabilir.

e Arduino’da seri iletisim kanalini baslatmak icin setup() icinde Serial.begin(iletisim Hizi) komutu kullanilir.
e iletisim hizi genelde 9600 bound olarak ayarlanir.
e Bu hizistenilirse degistirilebilir. Bu durumda seri port ekraninda degistirdiginiz hizi segmelisiniz.

5 o S - S

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim Géinder

i Seri Port Ekrani
sketch_nov03a § :
void setup() | |
Serial.begin(9600): // seri iletizim baglatiliyor
3
void loop{) {

I}

\

| B otomatik Kaydrma (] Zaman damgasini géster Yeni Satr ~ | 9600 baud i Clagl temizle

Arduing Uno an COM1

Seri monitore veri yazdirmak icin asagidaki komutlar kullanihr.

e Serial.print(veri); - Veriyi ekrana yazar. Alt satira gegcmez.
e Serial.printin(veri); > Veriyi ekrana yazar. Alt satira gecer. (Sondaki In ifadesi line kelimesinden gelir. Line ise
satir demektir)

Ornek: Bir saya¢ tanimlayip déngiide arttiralim. Nasil artigini seri port ekranina yazdirarak takip edelim.

Arduino Kodu

int sayac = 0;
void setup() {
Serial.begin(9600); // seri iletisim baslatiliyor
}
void loop() {
sayac++;
Serial.print("Sayac degeri: "); // alt satira gegmez
Serial.println(sayac); // sayaci yazip alt satira
geger
}
B Seri Monitor
Sayac degeri: 1
Sayvac degeri: 2
Sayac degeri: 3
Sayac degeri: 4
Sayac degeri: 5
Sayvac degeri: &
Sayac degeri: 7
Sayac degeri: &




Ornek: Siirgiilii anahtar ile yakilan bir led devresinde anahtarin ve ledin durumlarini seri port ekranina yazdiralim.

Arduino Kodu

Devre Semasi

}

int led = 8;
int anahtar = 2;

void setup()

pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(anahtar, INPUT);

Serial.begin(9609);

Serial.println("DEVRE BASLADI");
Serial.println("----------

void loop()

if (digitalRead(anahtar) == LOW)
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digitalWrite(led, LOW);
Serial.println("Surgu solda");
Serial.println("LED kapali");
Serial.println();

}

?156 B Seri Monitor
digitalWrite(led, HIGH); DEVRE BASLADT
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Serial.println("Surgu sagda"); é;:_;_;;iA; ________
Serial.println("LED acik"); EDg<a"alz
Serial.println(); - T

} Surgu sagda

LED acik

Ornek: Bir tane sayag¢ tanimlayalim. Dahili pullup direncini kullanan push butona basildiginda tanimli olan sayaci
arttiralim ve seri port ekranina yazdirahim. Burada butona 1 kere bastigimizda sayacin kag kere arttigina dikkat ediniz.

int buton = 2;
int sayac = 9;

void setup()

{
pinMode(buton, INPUT_PULLUP);
Serial.begin(9600);
Serial.println("Sayac: 0");

}

void loop()

if (digitalRead(buton) == LOW)

{
sayac++;
Serial.print("Sayac: ");
Serial.println(sayac);
// while (digitalRead(buton) == LOW);
}

}

Devre ilk galistiginda
™8 Seri Monitor

Sayac: @

Butona 1 kere basildiginda
sayaci 11 kere arttirdi
TR seri Monitdr

Arduino Uno’nun ¢alisma frekansi 16MHz’dir. Yani saniyede 16 milyon islem yapabiliyor demektir. Bizim butona basma siiremiz yaklasik 50ms
olun. Yani butonu 50ms basili tutuyoruz demektir. Bu 50ms boyunca Arduino if kodunu defalarca ¢alistirmakta ve butonun basili oldugunu
gordiigi icin defalarca sayaci arttirip ekrana yazmaktadir. Sayaci, bir kere basinca bir kere arttirsin istiyorsaniz butondan elimizi ¢ekene kadar
Arduino’yu oyalamamiz lazim. Bunun icin buton basili oldugu siirece bos dénen bir déngii yazilir. while (digitalRead(buton) == LOW);




